מדינת ישראל

משרד תעשייה, מסחר ותעסוקה
אגף הפיקוח על העבודה


נוהל בדיקות לא-הורסות בעגורני צריח

1.  מטרת הנוהל

· מטרת נוהל זה להגדיר את תהליך הבדיקות הלא-הורסות לשם גילוי פגמים (סדקי התעייפות) וירידה בעובי דופן בעגורני צריח, לרבות מועדים, שיטת הבדיקה, קריטריונים לגבי תוצאות הבדיקה, הסמכת הבודקים וכיו"ב.

· נוהל זה בא במקום ומחליף את הנוהל הקודם מס' 4841/10 מיום 13/05/2002.

2. הגדרות
· "בודק מוסמך לעגורני צריח" - בודק אשר הוסמך על ידי מפקח עבודה ראשי לפי סעיף 1 לפקודת הבטיחות בעבודה (נוסח חדש) התש"ל 1970 ובהתאם לסעיף 75 לפקודה זו וההסמכה הורחבה במפורש לעשיית בדיקות של עגורני צריח בהתאם לתקנות הבטיחות בעבודה (עגורני צריח), התשכ"ז - 1966. (להלן: "בודק מוסמך").

· "בדיקות לא הורסות" - בדיקות שמטרתן לגלות סדקים, ירידה בעובי דופן ופגמים אחרים במבנה העגורן ולהעריך את מהותם (להלן:  "בל"ה").

· "בודק בל"ה רמה I, II או III " - כהגדרתם בת"י 1031 (EN 473) , אשר קיבל הכשרה בנושא עגורני צריח לפי תכנית הכשרה, שאישר מפקח עבודה ראשי.

3. מועד בדיקת סדקים

1. עגורן צריח מחויב בבדיקה לא-הורסת ראשונה 10 שנים ממועד ייצורו.

2. לאחר מכן ייבדק העגורן בדיקה לא-הורסת כדלקמן:
· עגורן שגילו פחות מ-20 שנה: מידי 2 שנים לפחות.
· עגורן שגילו מעל 20 שנה: מידי שנה לפחות.

3. לא יורכב ולא יבדק ע"י בודק מוסמך, עגורן צריח שלא נבדק בדיקת סדקים כאמור בנוהל זה, אם מועד בדיקת בל"ה הבאה מתוכננת להתבצע פחות מ-6 חודשים ממועד
 ההרכבה. על הבודק המוסמך לדרוש דו"ח ביצוע בדיקת בל"ה טרם ביצוע בדיקה לאחר הקמה ראשונית של  העגורן. 
ככלל, יבדקו חלקי העגורן כאשר העגורן אינו זקוף והגישה לחלקיו ורכיביו השונים אפשרית ונוחה, וזאת כאשר חלקיו כאמור מונחים ע"ג תשתית מהודקת, שתאפשר גישה ובדיקה מלאה גם לרכיבי וחלקי העגורן הבאים במגע עם הקרקע. 
4. במקרים מיוחדים רשאי הבודק המוסמך, כאשר השתכנע כי עגורן מורכב יפורק בתקופה של עד 6 חודשים מבדיקת בל"ה המתוכננת להתבצע, לאשר על פי שיקול דעתו המקצועי, דחית מועד הבדיקה לתקופה שלא תעלה על 6 חודשים עבור עגורן, שגילו עד 20 שנה, ו-3 חודשים עבור עגורן שגילו מעל 20 שנה. 
אישור דחיית מועד בדיקת הסדקים יצוין במפורש ע"י הבודק המוסמך בתסקיר הבדיקה ותוקף התסקיר (מועד בדיקה הבאה), יוגבל בהתאם לזמן הדחייה, שניתן על ידו.

5. לאור האמור בסעיף (ד) לעיל קיימת חשיבות לתכנן ולהתאים את מועדי בדיקת בל"ה בהתאם לשימוש בעגורן, פירוקו והעברתו.


על הבודק המוסמך לציין ולהדגיש בתסקיר הבדיקה התקופתית את מועד בדיקת הבל"ה הבאה.
6. במקרים חריגים שיאושרו בכתב, ולאחר שהשתכנע מפקח עבודה אזורי או מי שהוסמך על ידו, כי העגורן לא יפורק לצורך העברתו במהלך 6 החדשים ממועד הבדיקה כאמור בסעיפים (א) (ב) (ד) לעיל, תתבצע הבדיקה ע"ג העגורן כשהוא במצב זקוף/מורכב.  במקרה זה יינקטו אמצעי בטיחות מיוחדים הנדרשים עבור הבודק בל"ה לפי דרישתו, כדוגמת שימוש ברתמת בטיחות המחוברת לקו עיגון במהלך כל הבדיקה או כל אמצעי אחר כנדרש בתקנות הבטיחות בעבודה (עבודה בגובה), התשס"ה – 2005, לרבות שימוש בסל הרמה.
לא ייבדק העגורן ע"י בודק בל"ה במצבו זקוף/מורכב אלא אם יש ביד מחזיק העגורן אישור המפורט בנספח 1.
7. אישור בכתב כאמור בסעיף (ו) לעיל וכמופיע בנספח 1, יצורף לפנקס העגורן.

4. ביצוע הבדיקה

1. מיקום נקודות הבדיקה וחלוקתן ייקבע ע"י בודק הבל"ה על פי שיקוליו המקצועיים ועל בסיס המיקומים המפורטים בנספח 2 לנוהל זה.

2. מספר נקודות הבדיקה (להלן: גודל המנה), ייקבע ע"י בודק הבל"ה ובהתאם להנחיות המפרטות את מספר הנקודות בנספח 3 לנוהל זה.

על בודק הבל"ה לקבוע לאיזו קבוצה שייך העגורן ובהתאם לכך לקבוע את גודל המנה 

הנדרשת לבדיקה וחלוקתה עפ"י המיקום המפורט בסעיף (א).

3. בודק הבל"ה יציין את הפרטים האמורים לעיל ע"ג טופס בדיקות לא-הורסות בעגורן צריח, כמפורט בנספח 4 ויאשר זאת בחתימת ידו. לא יתקבל טופס בדיקות כאמור שלא מולאו לפחות סעיפים כמפורט בנספח 4 בנוהל זה.
4. הבדיקות הלא-הורסות יבוצעו ע"י בודק בל"ה המוסמך לרמה III או בודק בל"ה המוסמך לרמה II, בעל נסיון בבדיקות לא הורסות של לפחות 5 שנים, שאושר לכך ע"י מפקח עבודה ראשי.  
5. על תעודת הבדיקה יחתום רק בודק הבל"ה, שביצע את הבדיקה, כמפורט בנספח 4.
6. הבדיקות הלא-הורסות יבוצעו בשיטת חלקיקים מגנטיים ו/או שיטת נוזל חודר, לאחר הסרת הצבע במקומות הבדיקה, לשם גילוי פגמים כגון סדקי התעייפות, ובשיטה אולטרה-סונית לשם גילוי ירידת עובי דופן של צינורות העגורן.
5. תוצאות הבדיקה

1. בודק הבל"ה יבצע את הבדיקה בהתאם לאמור בסעיף 4 לעיל ובהתאם לטופס בדיקות לא-הורסות.  בסיום הבדיקה הוא יערוך את דו"ח הבדיקה ויסכם את תוצאותיה ע"ג התעודה כאמור, המפרטת את מיקום נקודות הבדיקה ומספר הנקודות שנבדקו, כאשר יצוין מפורשות מספר הנקודות שנמצאו כתקינות ומספר הנקודות בהן נמצאו פגמים ו/או ירידה בעובי דופן.
נקודות הבדיקה בהן נמצאו פגמים/סדקים יסומנו בצבע בולט ע"ג חלקי העגורן עצמו.    

במידה והסדקים לא תוקנו כעבור חודש ימים ממועד ביצוע הבדיקה, יש לבצע בדיקת בל"ה מחדש.

2. בודק הבל"ה יסכם את תוצאות הבדיקה תוך ציון תוקף הבדיקה כאמור בסעיף 5 (א) ומועד הבדיקה הבאה.
3. תעודת בדיקת בל"ה עבור עגורן, שאושר לשימוש לפי הקריטריונים שבנספח 3, חתומה ע"י     

הבודק בל"ה, שביצע את הבדיקה, תימסר:

· לבעל העגורן

· לבודק המוסמך
· עותק אחד יישמר בידי בודק הבל"ה
4. לגבי עגורן שנפסל לשימוש לפי הקריטריונים שבנספח 3, תועבר בנוסף לאמור בסעיף 5 (ג) לעיל,תעודת בדיקת בל"ה גם למשרדו של מפקח עבודה אזורי.
6. תיקונים ובדיקה חוזרת

1. במידה ותוצאות הבדיקה עומדות בקריטריון קבלה, לפי נספח 3, סעיפים 3 ו-4, יותר תיקון הפגמים שנתגלו. הריתוכים ו/או המקומות, בהם נתגלו פגמים (סדקים) במהלך בדיקת בל"ה, יתוקנו באחריות  רתך בעל הסמכה בדרגה H-L 045 (6G) לפי התקן הישראלי ת"י 127 בעל ניסיון בתיקון עגורני צריח. 
תחום ההסמכה הנדרשת הוא:
· עובי החומר (הלוח או דופן הצינור) - מ-3 מ"מ עד2t  כאשר 12≥t>3.
· קוטר החומר - מ-25 מ"מ עד2D  כאשר 150≥D>25.
2. התיקונים ייבדקו ויאושרו בבדיקה חוזרת ע"י בודק הבל"ה אשר ערך את תעודת הבדיקה. אליה יצורף אישור בכתב שהתיקונים ראויים ומתקבלים. האישור האמור יצורף לתעודת הבדיקה המקורית של העגורן ותוצאותיה יישלחו לבודק המוסמך ויתועדו בתסקיר בדיקת העגורן הבאה. 
3. לגבי עגורן שלא עמד בקריטריון הקבלה ונפסל לשימוש, יבוצעו בדיקות לא-הורסות מקיפות יותר  ע"י בודק הבל"ה, כבסיס להחלטה אם ניתן לשפצו או שמא יש לפסלו לחלוטין.

7. בדיקת העגורן ע"י בודק מוסמך לאחר בצוע בדיקת בל"ה

לא ייבדק העגורן ע"י בודק מוסמך שאינו עונה לדרישות ולמועדים הקבועים בנוהל זה, אלא לאחר קבלת תעודת בדיקת בל"ה (לרבות בדיקת תיקוני הריתוכים - אם היו). הבודק המוסמך ישקול אם העגורן ראוי לשימוש ועליו להתבסס על בדיקת בל"ה במסגרת בדיקת כשירות העגורן (בדיקות תקופתיות).

חובת הבודק המוסמך לצרף את תעודת בדיקת בל"ה לעתק תסקיר הבדיקה, הנמסר לבעל העגורן תוך ציון בתסקיר הבדיקה של מועד בדיקת בל"ה, שהוא עורך בעקבות בדיקתו של העגורן.

8. תחולה
נוהל זה תקף עבור בחינת עגורני צריח החל מיום 01/08/05.
ירושלים 01/06/05
  ____________

   ורדה אדוארדס
מפקחת עבודה ראשית
לוט:  נספחים 1 - 4.

נספח 1


אישור בדיקות לא-הורסות (בל"ה) לעגורן צריח זקוף
1. פרטי העגורן:

סוג העגורן _____________ מס' דגם ____________שנת ייצור _________
מס' רישום הנדסי ___________________

מס' תעודת רישום דגם העגורן במשרד העבודה ________________ 

העגורן נמצא בקבוצת חומרה:   A  B  C (הקף בעיגול) 
	מקרא:


	קבוצה
	גיל העגורן מתאריך היצור

	
	A
	מעל 10 ועד 15 שנה

	
	B
	מעל 15 ועד 20 שנה

	
	C
	מעל 20 שנה


2. פרטי המחזיק:

שם המחזיק ______________ כתובת המחזיק____________________________
המקום בו ממוקם עגורן הצריח________________________________________
3. בדיקות תקופתיות אחרונות:

התאריך האחרון בו נבדק העגורן ____________ מס' תסקיר _______________
שם הבודק המוסמך שביצע את הבדיקה ________________________________

תאריך בדיקת בל"ה האחרונה ______________ מס' הדו"ח ____________

שם הבודק בל"ה, שביצע את הבדיקה _________________________

4. אישור המפקח: 
אני הח"מ מאשר בזאת כחריג בדיקת בל"ה לעגורן צריח הנ"ל במצב זקוף - מורכב לאור הנסיבות הבאות:

________________________________________
שם המפקח                        אזור                      תאריך               חותמת חתימה

____________   ______________      _________       ______________
· חובה לצרף אישור זה לפנקס העגורן
אגף הפקוח על העבודה

נספח 3
הנחיות לבדיקה מדגמית של עגורני צריח

1.  כללי

שיטת הבדיקה המתוארת בהמשך מבוססת על תקן 4-1993.ASQC Z1/ANSI (לשעבר MILSTD 105E) והקריטריונים לקוחים מתקן זה.

הבדיקות הלא-הורסות יבוצעו ע"פ התקנים הבאים:

· בשיטת חלקיקים מגנטיים -  לפי תקן 94-ASTME 1444 

· בשיטת נוזל חודר – לפי תקן ASTME 1220-87

· בשיטה אולטרה-סונית – לפי תקן ASTME 797-87
2. סווג העגורן

	קבוצה
	גיל העגורן מתאריך היצור

	A
	מעל 10 ועד 15 שנה

	B
	מעל 15 ועד 20 שנה

	C
	מעל 20 שנה


בודק הבל"ה רשאי לסווג את העגורן בקבוצה גבוהה יותר (החמרה) אם לדעתו מצב העגורן דורש החלטה מעין זה.

3. בדיקת האזורים הקריטיים

כל האזורים הקריטיים בעגורן, בהם קיימים מאמצים מתחלפים, ייבדקו ויזואלית.  קביעת מיקום נקודות אלו תעשה ע"י הבודק בל"ה על פי שיקולו המקצועי ועל סמך נספח מס' 3.

בהנחה שגודל המנה של האזורים הקריטיים בתחום 151 - 280, תיבחר באופן אקראי מנה של 32 נקודות קריטיות.  לפי רמת איכות רצויה (AQL) 2.5, קריטריון הקבלה הינו עד 2 ריתוכים/מקומות פגומים (סדוקים), המחויבים בתיקון יסודי ואילו תוצאה של 3 ריתוכים פגומים או יותר, פרושה פסילת העגורן.
4.  בדיקת האזורים הלא-קריטיים
מבין האזורים הלא-קריטיים, ייבחרו מספר נקודות בדיקה כמתואר בהמשך, זאת תוך הנחה כי גודל המנה של האזורים הללו 1201 - 3200 ורמת האיכות הרצויה 4.

	קבוצה
	גודל המנה לבדיקה
	מספר קבלה
	מספר דחייה

	I
	80
	7
	8

	II
	125
	10
	11

	III
	200
	14
	15


5. בדיקת עובי דופן של צינורות

יבוצעו בדיקות עובי דופן בצינורות באמצעות מכשיר בדיקה אולטרה-סונית.  יבחרו 50 צינורות ובכל אחד מהם תתבצע לפחות בדיקה אחת. הבדיקה תבוצע ע"י בודק בל"ה רמה I לפחות בתחום בדיקה אולטרה-סונית. 
 הערה:

פסילת צינורות בעגורן בגין ירידת עובי דופן  הצינורות, נתון לשיקול דעתו המקצועי של בודק בל"ה, אשר יציין את המידות שנלקחו וחוות דעתו תירשם במפורש בדוח הבדיקה.
6. דו"ח בדיקה

תוצאות הבדיקה יסוכמו בדו"ח בדיקת בל"ה ובו יוסקו המסקנות מהבדיקה של בודק בל"ה.  הדו"ח ייחתם ע"י בודק בל"ה, שבצע את הבדיקה, כאמור בסעיף 4 ה' לנוהל זה.

במידה ויימצאו ליקויים הדורשים תיקונים, ימלא מבצע התיקונים את הסעיף 7 שבנספח 4.

לאחר ביצוע התיקונים על בודק בל"ה, יש לחזור על בדקת סדקים חוזרת על מנת לוודא על תיקון כל  הליקויים.
נספח 4
   תאריך:​​​​​​​​​​​_________

מס' סידורי של הדוח:_________

טופס דוח בדיקות לא-הורסות (בל"ה) בעגורן צריח

1. שם המחזיק  _________________כתובת המחזיק ____________________

2. מקום בצוע הבדיקה: 
 ____________________________________________________________
3. סוג העגורן צריח:________
4. מס' דגם:______________

5. מס' עגורן לפי יצרן:_______

6. מס' עגורן ברשם ציוד הנדסי:_________

7. שנת יצור העגורן:____________

8. מצב העגורן בשעת ביצוע הבדיקה: מפורק\ זקוף ומורכב (מחק את המיותר).

    (הערה: במיקרה של בדיקת עגורן במצב זקוף ומורכב, יש לצרף לדוח זה אישור   

    בכתב מהבודק  המוסמך).
9. בדיקת בודק בל"ה:
א. העגורן שייך לקבוצת חומרה: A B C    (הקף בעיגול את האות המתאימה)

	אזור מיקום הנקודות
	סה"כ
ססה"כ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	

	נקודות קריטיות
	
	
	
	
	
	

	נקודות לא קריטיות
	
	
	
	
	
	

	סה"כ
	
	
	
	
	
	


ב. מספר נקודות קריטיות המחויבות בבדיקה ______ בחלוקה

ג. מספר נקודות לא קריטיות המחויבות בבדיקה _____ בחלוקה

ד. הערות ____________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________ 

____________________________________________ 

____________________________________________ 

____________________________________________ 

____________________________________________ 

10. האמצעים לביצוע הבדיקה (סוג מכשירים, ציוד וכ'):

      ____________________________________________________________________________________________________________________________________

____________________________________________ 

____________________________________________ 

____________________________________________ 

11. תוצאות הבדיקה:

1. נקודות הבדיקה

	
	כמות הנקודות

	
	תקינות
	לא תקינות

	נקודות קריטיות
	
	

	נקודות לא קריטיות
	
	


2. האם העגורן עומד בקריטריון קבלה:  כן/לא  נפסל:  כן/לא (מחק את המיותר). 
3. האם יש צורך בבדיקה חוזרת לאחר תיקון  :  כן/לא (מחק את המיותר). 

4. ערות הבודק בל"ה: ________________________________________________________

________________________________________________________

________________________________________________________

____________________________________________ 

____________________________________________ 

12. במידה ויש צורך בביצוע תיקונים: 

· הערות לביצוע תיקונים​​​​​​​​​​​​​​​​​​​

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

ביצוע תיקונים

שם החברה _______________

שם הרתך המבצע ___________ בעל הסמכת רתך מסוג _____________

תאריך סיום התיקונים _______________

אישור ביצוע תיקונים
 ________________    ____________________

   שם המבצע וחתימתו             חתימת הרתך
· בדיקה חוזרת לאחר תיקון - התרשמות הבודק:

__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
· החלטת הבודק בל"ה ותנאים להפעלה מחודשת: ___________________________________________________________________________________________________________________________________________________
_________________________________________________
  ______________ _______________  ________________
  שם הבודק וחתימתו        מס' הבודק  בל"ה              תאריך הבדיקה
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